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VERSTELLVORRICHTUNG FOR EINE BOWDENZUGANORDNUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verstellvorrichtung fur eine Bowdenzuga- 
nordnung, welche insbesondere zum Verstellen der Woibung einer in einer Lehne 
5 eines Sitzes, beispieisweise eines Kraltfahrzeugsitzes, angeordneten Becken- 
und/oder Lordosenstutze verwendet werden l<ann. Eine derartige Verstellvonrich- 
tung wird auch als Aktuator oder Spann- bzw, Handschloss bezeichnet, wobei ei- 
ne Drelibewegung in eine Zug- oder Schubbewegung eines Kabels, Seils oder 
Drahts der Bowdenzuganordnung umgesetzt wird und dies beispieisweise mit Hil- 
10 fe eines an dem jeweiligen Sitz angebrachten Handrads oder IHebels erfolgen 
kann. 

Eine derartige Verstellvorriciitung ist beispieisweise aus der EP 0 706 338 B1 der 
Anmelderin bekannt. Die in dieser Druckschrift vorgeschlagene Verstellvorrichtung 

15 umfasst ein in einem Gehause axial beweglich gefuhrtes, jedoch drehfest ange- 
ordnetes erstes Gewindetell in Form einer Gewindespindel mit einem Aultonge- 
winde, welches sich in Gewindeeingriff mit einem Innengewlnde eines 2^eiten 
Gewindeteils in Form eines Gewinderings» welcher in dem Gehause axialfest und 
drehbar angeordnet ist, befindet. In dem Gehause und in der Gewindespindel Ist 

20 Jewells eine axiale, mitelnander fluchtende zentrale Bohrung fur die Durchfuhrung 
eines Drahts einer Bowdenzuganordnung angeordnet, wobei die zentrale Bohrung 
der Gewindespindel in einen zu einem Verstellgriff gerichteten Innenraum zur Auf- 
nahme des Nippels des entsprechenden Drahtendes mundet. Daruber hinaus ist 
in der Seitenwand des Gehauses eine radiale Offnung und in der Seitenwand der 

25 Gewindespindel eine Querbohrung ausgebildet, wobei die radiale Offnung des 
Gehauses mit der Querbohrung der Gewindespindel bei einer entsprechenden 
Stellung der Gewindespindel relativ zu dem Gehause miteinander fluchten und 
einen gemeinsamen Durchgang bilden, welcher die Durchfuhrung des Nippels des 
Drahtendes emidglicht. Die Offnung in der Seitenwand des Gehauses und die 

30 Querbohrung in der Seitenwand der Gewindespindel sind mit der jeweiligen zent- 
ralen Bohrung durch einen Schlltz verbunden, so dass der NIppel des Drahtendes 
durch die radiale Offnung in der Seitenwand des Gehauses und die entsprechend 
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ausgerichtete Querbohrung in der Seitenwand der Gewindespindel in den Innen- 
raum der Gewindespindel in radialer Richtung eingesetzt werden l<ann. Ansclilie- 
Bend kann der Draht entlang der in dem Gehause und in der Gewindespindel 
ausgebildeten Schlitze in die zentralen Bohrungen bewegt bzw. geschwenkt wer- 
5 den. so dass schlielilich der Draht, dessen Drahtende mit dem Nippel in dem In- 
nenraum der Gewindespindel gehalten ist, in axialer Richtung aus der Gewinde- 
spindel und dem Gehause gefuhrt ist. Der Draht der Bowdenzuganordnung ist in 
einer Hulle bzw. einem Kabel bewegbar gelagert, wobei sich diese Hulle an elnem 
Ansatz, welcher in axialer Richtung an dem Gehause ausgebildet ist, abstutzt. 
1 0 Wird der Gewindering gedreht, wird die Gewindespindel mehr oder weniger weit in 
den Gewindering und in das Gehause bewegt so dass entsprechend der Draht 
mehr oder weniger weit aus der Hulle der Bowdenzuganordnung herausgezogen 
wird. 

15 Durch die zuvor beschriebene Ausgestaltung der Verstellvom'chtung gemaB der 
EP 0 706 338 B1 kann das Einfuhren des Drahtendes mit dem Nippel und dessen 
Verankerung in der axial beweglichen Gewindespindel bei vollstandig vorgefertig- 
ter Bowdenzuganordnung ohne groden Montageaufwand durchgefuhrt werden. 
Die Montage der Bowdenzuganordnung an der Verstellvorrichtung ist somit zelt- 

20 und kostensparend. 

In der EP 0 774 590 B1 ist eine ahnliche Verstellvonlchtung fur eine Bowdenzu- 
ganordnung beschrieben, wobei in dieser Druckschrift vorgeschlagen wird, die 
radiale Offnung fur die Aufnahme des Drahtendes mit dem Nippel der Bowdenzu- 
25 ganordnung In einem Abschnitt des AuBengewlndes der Gewindespindel derart 
auszubilden. dass auch dieser Abschnitt bei einem eingehangten bzw. eingehak- 
ten Bowdenzug mit dem Innengewinde des anderen Gewindeteils. welches ge- 
mafi dieser Druckschrift durch zwei zusammengesetzte und in das Gehause ein- 
gepresste Halbschalen gebiidet ist, verschraubbar ist. 

30 

Bei den zuvor beschriebenen herkommlichen Verstellvorrichtungen kommt es bei 
einem Verstellen der Gewindespindel zu einer relativ hohen mechanischen Bean- 
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spruchung, und es sind hohe Anfordemngen in Bezug auf die zu leistende Ver- 
stellkraft gestellt. Trotz deutlicher Verbessemngen ist das Montagekonzept und 
der logistische Materialfluss zur Fertlgung der Verstellvorrichtung bzw. der ent- 
sprechenden Einzelteile noch relativ aufwandig. 

5 

Sowohl gemaa der EP 0 706 338 B1 als auch gemaa der EP 0 774 590 B1 ist die 
Hulle des Bowdenzugs an einem in axialer Richtung von dem Gehause hervorste- 
lienden Ansatz abgestutzt. 

10 Gema& der EP 0 774 590 B1 handelt es sich insbesondere um einen Ansatz, in 
dessen i\^itte die axiale Bohrung fur die Durchfuhrung des Drahts des Bowden- 
zugs ausgebildet ist, wobei der Ansatz durch einen kreis- oder ringformigen Vor- 
sprung an der Stimseite der Verstellvorrichtung gebildet ist, welcher durch den 
Schlitz, der die axiale Bohrung mit der in der Seitenwand des Gehauses ausgebil- 

15 deten radialen Offnung verbindet, unterbrochen ist Durch diesen Schlitz ist die 
Widerstandsfestigkeit des rlngfomiigen Ansatzes gegen Deformation deutlich ge- 
schwacht, so dass be! Betatigung der Verstellvorrichtung bzw. des Bowdenzugs 
mit der Zeit eine Deformation dieses ringformigen Ansatzes auftreten kann, wel- 
che sogar zum Bruch des Ansatzes bzw. zu einer Beschadlgung des gesamten 

20 Gehauses fuhren kann. Da In der Regel die Hulle des Bowdenzugs in den ring- 
formigen Vorsprung eingesetzt ist, kann es im Laufe der Zeit auch zu einem „Ein- 
graben" der Hulle des Bowdenzugs, das heilit zu einer entsprechenden Defomia- 
tion der Hulle, kommen. 

25 Zudem sind gemali der EP 0 774 590 B1 sowohl im Gewindeabschnitt der Halb- 
schalen als auch im Gewindeabschnitt der damit in Gewindeeingriff stehenden 
Gewindespindel Anschlage ausgebildet, welche die Bewegung der Gewlndespin- 
del in beide axiale Richtungen gegenuber den Halbschalen begrenzen. Durch die 
Ausbildung dieser Anschlage in den Gewindeabschnitten kann es jedoch be! An- 

30 wenden einer ubermafiigen Verstelikraft zu einer Beschadlgung der Gewindeab- 
schnitte kommen. Zudem sind die Anschlage relativ filigran ausgebildet, so dass 
sie gegebenenfeils einer relativ hohen Verstelikraft nicht widerstehen konnen. Zu- 



wo 2005/021984 



PCT/EP2004/009224 



dem kann es bei Aufwenden einer entsprechend hohen Verstellkraft zu einem In- 
einandergreifen bzw. Verhaken der entsprechenden Anschlage der Gewindespin- 
del und der Halbschalen kommen. 

5 Ein weiteres Problem bei den herkommlichen Verstellvorrichtungen ist die Ferti- 
gung der Gewindespindel. Zur Fertlgung der Gewindesplndel muss ein entspre- 
chend ausgebildetes Werkzeug die Spindel umfassen, wobei in demjenlgen Be- 
reich der Spindel, wo das Werkzeug zur Ausbildung der Gewindespindel schiieUt, 
der Gewindegang der schlielllich hergestellten Gewindespindel abgeflacht ist. 
10 Dies fuhrt jedoch zu einer Beeintrachtigung der Funktionsweise der Gewindespin- 
del, so dass grundsatzlich das Bedurfnis nach einer Gewindespindel besteht, wel- 
che sich einerseits einfach herstellen tasst und andererseits dennoch uber eine 
ausreichende Stabilitat und Funktionsfahigkeit verfugt. 

15 Die herkommlichen Verstellvorrichtungen weisen daruber hinaus ein relativ steifes 
Gehausedesign auf, wobei die Materialauswahl fur die einzelnen Komponenten 
primar auf die Schnittstelle zwischen dem Gehause und dem Bowdenzugeingang 
abgesteilt ist, da hier in der Regel die gro&ten Belastungen auftreten. Die daraus 
resultierende Materialauswahl kann Jedoch fur die restlichen Schnittsteilen in der 

20 Verstellvorrichtung, beispielswelse zwischen der Gewindespindel und den Halb- 
schalen, ungunstig sein. 

Daruber hinaus wird gemad der EP 0 774 590 B1 die Gewindespindel in dem Ge- 
hause dadurch gefuhrt, dass an ihrem vorderen Ende 2we\ diametral in radialer 

25 Richtung hervorstehende Nasen in entsprechende in axialer Richtung verlaufende 
Aussparungen oder Nuten in der Gehausewand eingreifen. Diese Nuten oder 
Aussparungen sind durch in Umfangsrichtung des Gehauses verlaufende steg- 
oder wandartige Vorspriinge, welche von der Innenwand des Gehauses hervor- 
stehen, begrenzt und fuhren zu einer Materialanhaufung im Bereich der Fuhrung 

30 der Gewindespindel in dem Gehause, was kunststofftechnisch problematisch sein 
kann und zu einem Wirkungsgradveriust beim Verstellen der Gewindespindel 
fuhrt. Wie beschrleben kann die Verstellvonichtung manuell mit Hilfe eines Hand- 
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rads Oder Hebels betatigt warden, wobei aufgrund dleser Materialanhaufung im 
Bereich der Fuhrung der Gewindespindel in dem Gehause einmal schwerer und 
einmal leichter sein kann, was von dem Benutzer entsprechend in Fomi einer un- 
gleichmaliig aufzubringenden Verstellkraft wahrgenommen wird. 

5 

Wie beschrieben 1st bei den bekannten Verstellvorrichtungen der an dem einge- 
fuhrten Drahtende befindliche Nippel in den Innenraum der Gewindespindel ein- 
gesetzt. Nach Einsetzen des Nippels vertauft der Draht der Bowdenzuganordnung 
in axialer Richtung von dem Innenraum der Gewindespindel uber die axialen Boh- 

10 rungen in der Gewindespindel und dem Gehause nach auflen. Wahrend der Beta- 
tigung der Versteilvonichtung bzw. der Bowdenzuganordnung kann es jedoch zu 
einer Verandenjng der Lage des Nippels innerhalb des Innenraums der Spindel 
kommen, wobei insbesondere der Nippel auch an der den Innenraum der Gewin- 
despindel begrenzenden Innenwand der Gewindespindel aniiegen kann, was zu 

15 einer Beeintrachtigung des Wirkungsgrads aufgrund von Reibung fuhren kann. 
Daruber hinaus kann durch die Tatsache, dass in diesem Fall die Verstellkraft auf 
die Bowdenzuganordnung nicht exakt in axialer Richtung ubertragen wird, ein 
Verkippen der Gewindespindel Innerhalb des Gehauses der Verstellvorrichtung 
die Folge sein, was wiederum den Wirkungsgrad beeintrachtigt und sogar zu einer 

20 Beschadigung der Gewindespindel und des Gehauses fuhren kann. 

Ein generelles Designproblem bei Verstellvom'chtungen der zuvor beschriebenen 
Art ist auch die Bewerkstelligung eines mdglichst ruhigen und gleichmafligen 
Laufs der Gewindespindel innerhalb der Verstellvorrichtung. Insbesondere soli 

25 zum axialen Verstellen der Gewindespindel eine mogllchst glelchmafiige Verstell- 
kraft erforderlich sein, wobei es beim Verstellen der Gewindespindel nicht zu ruck- 
artigen Widerstanden kommen sollte. Das Ausbilden von Anschlagkanten unmit- 
telbar in den Gewindeabschnitten der Gewindespindel bzw. der Halbschalen ge- 
mali der EP 0 774 590 B1 , insbesondere in Verbindung mit einer seitlichen Abfla- 

30 Chung des Gewindegangs der Gewindespindel, kann jedoch zu einem relativ un- 
ruhigen Lauf der Gewindespindel fuhren. 



wo 2005/021984 



PCT/EP2004/009224 



-6- 

Wie bereits beschrieben stellt auch die Fertigung der Gewindespindel ein speziel- 
les Problem dan Bei der Fertigung der Gewindespindel wird ein Schieber in das 
Innere der Spindel eingesclioben. wobei hier eine moglichst konzentrische Lage 
der Spindel gegeniiber dem entsprechenden Werkzeug fiir eine mogliclist filigrane 
5 Fertigung der Gewindespindel notwendig 1st, Bei herkommlichen Gewindespindein 
ist jedoch das Halten der Spindel wahrend des Einschiebens des Schiebers sowie 
wahrend der Ausbildung des Audengewindes nicht gewahrieistet. 

Aus der obigen Beschreibung ist erslchtlich, dass an Verstellvonichtungen fur 
Bowdenzuganordnungen der zuvor beschriebenen Art eine Vielzahl unterschledll- 
Cher Anforderungen gesteilt werden. Diesen unterschiedlichen Anforderungen Ist 
jedoch gemeinsam, einen moglichst ruhigen Lauf der Gewindespindel bei gleich- 
zeitig optimiertem Wirkungsgrad und einfacher Herstellbarkeit der Verstellvorrich- 
tung zu erzielen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde. die zuvor be- 
schriebenen Probleme zu beseitigen und eine Verstellvorrichtung fur eine Bow- 
denzuganordnung bereitzustellen, be! welcher die Funktionsfahigkeit der Verstell- 
vorrichtung verbessert Ist, und bei welcher Insbesondere eine moglichst einfache 
Herstellbaricelt der Verstellvonichtung bei gleichzeitig verbessertem Wirkungsgrad 
und verbesserten Verstelleigenschaften der einzelnen Gewlndetellen der Verstell- 
vorrichtung gegeben ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali durch eine Verstellvorrichtung fiir eine 
25 Bowdenzuganordnung mit den Merkmalen der Anspruche 1, 14, 30, 37, 47, 54 
und 62 gelost. Die abhangigen Anspruche definieren jeweils bevorzugte und vor- 
teilhafte Ausfiihrungsformen der voriiegenden Erfindung. 

Die erfindungsgemalie Verstellvorrichtung fiir eine Bowdenzug- oder 
30 Seil-/Kabelzuganordnung, welche auch abhangig von ihrer Ausfuhrungsform als 
Spann-, Spindel- Oder Handschloss bezeichnet werden kann, umfasst ein Gehau- 
se, ein erstes Gewindetell, welches In dem Gehause drehfest und axial beweglich 
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gefiihrt und mit der Bowdenzuganordnung zu koppein ist, sowie ein zweites Ge- 
windeteil, welches in dem Gehause axialfest und drehbar angeordnet ist und sich 
mit dem ersten Gewindeteil in Gewindeeingriff befindet. Das erste Gewindeteil 
kann insbesondere in Fomri einer Gewindesplndel mit einem AuBengewinde aus- 
5 gebildet sein, wahrend das zwelte Gewindeteil insbesondere hohlzylinder- oder 
ringfonnig mit einem Innengewinde ausgebildet sein kann. Gemali einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst das zweite Gewindeteil mehrere 
Tellschalen, insbesondere zwel Halbschalen, welche zusammengesetzt das 
zweite Gewindeteil ergeben und in das Gehause einzupressen sind. 
10 Selbstverstandlich ist jedoch auch eine Umkehrung der Funktionsweise des ersten 
und zweiten Gewindeteils derart m5glich, dass das zweite Gewindeteil in Form 
einer Gewindespindel und das erste Gewindeteil hohlzylinder- oder ringformig 
ausgebildet ist. 

Das erste Gewindeteil und das Gehause konnen jeweils in ihrer Seitenwand radla- 

15 le Offnungen aufweisen, so dass bei entsprechender Ausrichtung des ersten Ge- 
windeteils gegenuber dem Gehause ein Draht der Bowdenzuganordnung bzw. ein 
an einem Drahtende angebrachter Nippei durch diese Offnungen in radialer Rich- 
tung in das erste Gewindeteil eingefugt werden kann, um die Bowdenzuganord- 
nung bzw. den Draht mit dem ersten Gewindeteil zu koppein. Hierzu ist in dem 

20 ersten Gewindeteil insbesondere ein entsprechend ausgebildeter innenraum, wel- 
cher mit der radialen dffnung in Verbindung steht, vorgesehen, so dass das Drah- 
tende mit dem Nippei in diesem Innenraum des ersten Gewindeteils zu liegen 
kommt. Sowohl im ersten Gewindeteil als auch in dem Gehause kann zudem an 
einem Langsende b2:w. an den Stimseiten eine in axiaier Richtung verlaufende 

25 Offnung vorgesehen sein. wobei die entsprechende axiale Offnung mit der jeweili- 
gen radialen Offnung des ersten Gewindeteils bzw. des Gehauses uber einen in 
der Seitenwand des Gewindeteils bzw. des Gehauses ausgebildeten Schlitz in 
Verbindung steht, so dass nach Einsetzen des Drahtendes mit dem Nippei der 
Draht der Bowdenzuganordnung entlang der Schlitze derart bewegt werden kann, 

30 dass er schlie&lich in axiaier Richtung durch die axialen Offnungen des ersten 
Gewindeteils und des Gehauses nach auHen verlauft. Eine Hulle der Bowdenzu- 
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ganordnung. in welcher der Draht verschiebbar gelagert ist, stutzt sich dann vor- 
zugsweise an dem entsprechenden axialen Ende des Gehauses ab. 

Gemafi einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung weist das Gehause einen 
5 Vorsprung mit der axialen Offnung zur Aufnahnne der Bowdenzuganordnung auf. 
Als Gegenstuck fur diesen Vorsprung, welcher insbesondere in axialer Richtung 
ringfomnig von dem entsprechenden Langsende des Gehauses hen/orsteht und 
durch den zuvor beschriebenen Schlitz unterbrochen ist, ist eine Hulse vorgese- 
hen, welche eine Offnung zur Aufnahme der Hulle der Bowdenzuganordnung auf- 
1 0 welst. Daruber hinaus umfasst die Hulse ein Durchgangsloch, durch welches der 
Draht der Bowdenzuganordnung in die Offnung des Vorsprungs des Gehauses 
zur Kopplung mit dem ersten Gehauseteil gefiihrt werden kann. Die Hulse umfasst 
einen Randabschnitt, welcher den Vorsprung des Gehauses umgreifl. 

15 Die Hiille der Bowdenzuganordnung kann selbst mit einer Hulse, beispielsweise 
aus Messing, verstarkt und umgeben sein, um das Einfuhren der Hulle in die er- 
wahnte Offnung der Hulse zu erieichtem und fur eine ausreichende Stabilitat zu 
sorgen. Durch das Umgreifen bzw. Umfassen des Ansatzes durch die zuvor be- 
schriebene Hulse, welche an dem dem Gehause zugewandten Abschnitt Insbe- 

20 sondere komplementar zur Form des Ansatzes ausgebildet ist, wird vermleden, 
dass sich der Ansatz bei einer Betatigung der Verstellvonlchtung aufgrund des 
darin ausgebildeten Schlitzes Oder aufgrund von anderen Ursachen verformen 
kann, dass heiHt, die ursprungiiche Form des Ansatzes wird durch diese Hulse 
gewahrleistet, was zu einer verbesserten Stabilitat des Ansatzes, des Gehauses 

25 sowie der gesamten Verstellvorrichtung fiihrt. Ein „Eingraben" Oder Verziehen der 
Hulle der Bowdenzuganordnung wird vermleden. 

Daruber hinaus wird durch die Hulse bzw. die dadurch gewahrleistete Stabilitat 
ermoglicht, dass fur jede Komponente der Verstellvorrichtung ein geeignetes Ma- 
30 terial ausgewahit werden kann, ohne sich auf die Schnittstelle zwischen dem Ge- 
hause und der Bowdenzuganordnung konzentrieren zu mussen. Fur das Gehause 
kann beispielsweise ein Polyamld-Kunststoff mit oder ohne Glasfaseranteil ver- 
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wendet werden. Fiir das erste Gewindeteil, welches vorzugsweise in Form einer 
Gewindespindel ausgebildet ist. kann PBT (Polybutylenterephthalat) verwendet 
werden, was eine besonders hohe Prazision beim Verstellen der Gewindespindel 
ermoglicht. Fur das zweite Gewindeteil, welches vorzugsweise mehrere Teilscha- 
5 len umfasst und mit dem ersten Gewindeteil in Gewindeelngriff steht, l<ann POM 
(Polyoxymethylen) verwendet werden, wobei es sich bei diesem Kunststoff um 
einen besonders guten Gleitpartner fur PBT handeit. Die Hulse, welche die Hiille 
der Bowdenzuganordnung aufhimmt und abstutzt, kann aus einem glasfaserver- 
starkten Kunststoff, insbesondere einem Polyamid-Kunststoff mit Glasfaseranteil 
10 (beispieisweise Polyamid 6/6.6 mit Glasfaseranteil) gefertigt sein, um fiir eine aus- 
reichende Stabiiit3t, Festigkelt und daruber hinaus fur gute Laufeigenschaften zu 
sorgen. Es ist somit ersichtlich, dass die Werkstoffauswahl optimiert abhangig von 
der Funktion des jeweiligen Bauteils erfolgen kann. 

15 Wie beschrieben, dient die zuvor beschriebene Hiilse vorzugsweise nicht nur zum 
Zusammenhalten des Ansatzes an dem Gehause. sondem insbesondere auch 
zum Abstutzen der Hiille der Bowdenzuganordnung, so dass die Hiille der Bow- 
denzuganordnung nicht in die axiale Offnung des Gehauseansatzes, sondem in 
die entsprechende axiale Offnung der Hiilse eingesetzt wird und sich dort abstiitzt. 

20 Diese Offnung ist durch eine entsprechende AnschlagflSche im Inneren der Hulse 
begrenzt, welche ein Durchgangsloch fiir den Draht der Bowdenzuganordnung 
aufweist. so dass der Draht durch die Hiilse in die axiale Offnung des Ansatzes 
des Gehauses der Verstellvomchtung verlaufen kann. 

25 GemaR einem zweiten Aspekt der voriiegenden Erfindung sind Anschlage zwl- 
schen dem ersten und zweiten Gewindeteil an gewindefreien Abschnitten der bei- 
den Gewindeteile ausgebildet. Die Anschlage der beiden Gewindeteile sind dabei 
insbesondere derart ausgebildet, dass die entsprechenden Anschlagflachen eine 
Bewegung der beiden Gewindeteile zueinander sowohl in Umfangsrichtung oder 

30 radialer Richtung als auch in axialer Richtung begrenzen. Insbesondere konnen 
die AnschlSge derart ausgebildet sein, dass formschliissige Anschlagflachen ge- 
bildet werden. 
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Durch diese Maflnahme wird eine zuverlassige Begrenzung der Relativbewegung 
der beiden Gewindeteile zueinander auch bei Aufbringen einer relativ hohen Ver- 
stellkraft vermieden, wobei daruber hinaus eine Beschadigung der beiden Gewln- 
5 deteile bzw. der gesamten Verstellvonichtung bel eIner ubermaliig hohen Verstell- 
kraft, beispielswelse infolge eines Missbrauchs, vemrileden wird. Ein Verhaken 
Oder dergleichen zwischen den beiden Gewlndetetlen wird zuverlassig vermieden, 
wobei Insbesondere im Falle eines Anschlags die Beruhrung zwischen den ent- 
sprechenden Anschlagflachen der beiden Gewindeteile problemlos und einfach 
1 0 wieder gelost werden kann. 

Vorzugsweise sind an beiden Gewindeteilen entsprechende Vorsprunge diametral 
gegenuberliegend ausgebildet, um zuverlassig die Relativbewegung zwischen den 
beiden Gewindeteilen begrenzen zu konnen. Bei Ausbildung des ersten Gewinde- 

15 teils als Gewindespindel konnen Anschlage an einem Basis- oder FuRabschnitt 
der Gewindespindel in Form einer umlaufenden Verbreiterung mit entsprechenden 
Vorsprungen ausgebildet sein, wobei sich die Hohe der Vorsprunge allmahlich in 
Umfangsrichtung der Gewindespindel vergroliert. Sowohl in Umfangsrichtung als 
auch in axialer Richtung definieren diese Vorsprunge Anschlagflachen, wobei ent- 

20 sprechend komplementar zu diesen Anschlagflachen auch In dem zweiten Gewin- 
deteil. welches vorzugsweise durch mehrere Teilschalen gebildet ist, Anschlagfla- 
chen ausgebildet und vongesehen sind. Am Kopfabschnitt der Gewindespindel 
konnen nasenartige Vorsprunge vorgesehen sein, welche ebenfalls sowohl in Um- 
fangsrichtung als auch In axialer Richtung Anschlagflachen definieren und mit 

25 hierzu komplementar ausgebildeten Anschlagflachen des anderen Gewindeteiis 
zusammenwirken. Die nasenartigen Vorsprunge konnen mit mindestens einer 
Rippe, vorzugsweise jedoch mit mehreren nebeneinander liegenden Rippen, ver- 
sehen sein. Diese insbesondere wellenformig verlaufende mindestens eine Rippe 
dient als eine Versteifungsrippe, welche sich insbesondere in Langsrichtung der 

30 Gewindespindel erstreckt und eine Linienlast aufnehmen kann. Die mindestens 
eine Rippe kann auch eine Erhebung aufweisen, welche zugleich als Anschlag 
gegenuber der Gehauseinnenwand dient. Insgesamt wird durch diese Ausgestal- 



wo 2005/021984 



PCT/EP2004/009224 



-11- 

tung der nasenartigen Vorsprunge der Gewindespindel die zuvor beschriebene 
Fahigkeit der Bereitstellung eines formschlussigen Anschlags auBerhalb der Ge- 
windegange der beiden Gewindeteile unterstutzt. 

5 GemaR einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist wiederum eines der 
beiden Gewindeteile eine Gewindespindel mit einem Auliengewinde, welches mit 
einem Innengewlnde des anderen Gewindeteils in Gewindeeingriff steht, wobei 
zumindest das Aufiengewinde der Gewindespindel in mehrere sich Jewells in 
Langsrichtung der Gewindespindel erstreckende und In Umfangsrichtung der Ge- 

10 windespindel durch gewindefreie Abschnltte voneinander beabstandete Oder ge- 
trennte Gewindeabschnitte untertellt ist. DIese gewindefreien Abschnltte, welche 
insbesondere rillenformig in Langsrichtung der Gewindespindel verlaufen konnen, 
ermdglichen, dass das zur Fertigung der Gewindespindel zu verwendende Werk- 
zeug im Berelch dieser gewindefreien Abschnltte um die Spindel herum schlieKen 

15 kann, ohne dass dies Auswirkungen auf den Gewindegang des Audengewindes 
der Gewindespindel hat. Im Gegensatz zu dem Stand der Technik sind somit kei- 
ne filigranen Trennflachen fur das entsprechende Werkzeug zu beachten. Nach- 
dem im Betrieb der Gewindespindel ohnehin nicht alle Punkte des Aufiengewin- 
des als Auflagepunkt zu dem Innengewlnde des anderen Gewindeteils dienen. ist 

20 durch diese Unterteilung des AuKengewindes der Gewindespindel auch keine Be- 
eintrachtigung der Funktionsweise bzw. des Laufs der Gewindespindel gegeben. 

Vorzugsweise ist das Aullengewinde der Gewindespindel gedrittelt, das he\Q>t In 
drei gleichmaflig in Umfangsrichtung der Gewindespindel verteilte Gewindeab- 
25 schnitte untertellt, wobei die l\^ittellinien von benachbarten Gewindeabschnitten 
Jewells in Umfangsrichtung einen Winkelabstand von 120** aufweisen. Durch die- 
sen Dreibein-Ansatz ist eine besonders gute Stabilitat und Lage der Gewindespin- 
del in dem Innengewlnde des anderen Gewindeteils gewahrieistet, da die Lage 
der Gewindespindel in dem Innengewlnde statisch bestimmt ist. 

30 

Gemad einem vierten Aspekt der voriiegenden Erfindung werden IVIaterialanhau- 
fungen im Berelch der Fuhrung des ersten Gewindeteils in dem Gehause vermie- 
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den. Die bei der Verstellvorrichtung gemali dem Stand der Technik vorgesehenen 
ringartigen Vorspriinge, welche durch die Fuhaingsnuten unterbrochen sind. sind 
gemafi diesem Aspekt der Erfindung zumindest teilweise abgetragen, so dass 
zumindest dasjenige Randmaterial, welches fiir eine zuverlassige Fiihrung des 
5 ersten Gewindeteils in dem Gehause nicht erforderllch ist, weggelassen wird, urn 
unndtige Materiatansammlungen zu veimeiden. Durch die dadurch realisierte Ma- 
terialerspamis werden nicht nur die Hersteliungskosten gesenkt, sondem es wird 
auch eine Wirkungsgradverbesserung Im Bereich der Fuhrung des ersten Gewin- 
deteils in dem Gehause erzielt. 

10 

GemaH diesem Aspekt wird somit vorgeschlagen, zwischen benachbarten Vor- 
sprungen, welche von der Innenwand des Gehauses nach innen hen^orstehen und 
entsprechende Fuhrungsnuten fur das erste Gewindeteil begrenzen, Materialaus- 
sparungen derart vorzusehen, dass die benachbarten Vorspriinge nicht iiber ihre 
15 gesamte axiale Lange miteinander verbunden sind. Die iVIaterialaussparungen 
konnen dabei insbesondere auch derart sein, dass die in Umfangsrichtung be- 
nachbarten Vorsprunge an derjenigen Seite, an welche sie nicht eine Fuhrungsnut 
begrenzen, durch die entsprechende Materiaiaussparung uber die gesamte Lange 
voneinander getrennt sind. 

20 

Gemall einem funften Aspekt der vorliegenden Erfindung ist wiederum in dem ers- 
ten Gewindeteil an einem axialen Ende Oder Langsende davon eine Offhung fur 
den Draht der Bowdenzuganordnung vorgesehen, wobei in dieser Offnung des 
ersten Gewindeteils, welches vorzugsweise wiederum als Gewindespindel mit Au- 

25 (lengewinde ausgebildet ist, Positioniermrttel zum Positionieren des Drahts bzw. 
des an dem entsprechenden Drahtende angebrachten Nippels in der Offnung des 
ersten Gewindeteils vorgesehen sind. Diese Positioniermittel konnen insbesonde- 
re derart ausgestaltet sein, dass sie den Draht bzw. den Nippel im Wesentlichen 
mittig in der Offnung in Position halten und somit verhindem. dass der Draht bzw. 

30 der an dem entsprechenden Drahtende angebrachte Nippel die Innenwand oder 
den Rand dieser Offnung des ersten Gewindeteils beriihren kann, so dass eine 
Beeintrachtigung des Wirkungsgrads durch in diesem Fall auftretende Reibung 
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oder ein Verkippen des ersten Gewindeteils infolge einer nicht vollstandig in axia- 
ler Richtung auf den Draht ubertragenen Verstelikraft verhindert wird. 

Die Positionlemiittel l<6nnen mehrere von der Innenwand der Offnung bzw. des 
5 ersten Gewindeteils hervorstehende und insbesondere rippenartige Vorspriinge 
umfassen. Dies Vorspriinge sind vorzugsweise gleichmafiig in Umfangsrichtung 
der Offnung verteilt. wobei insbesondere vier derartige rippenartige Vorspriinge 
vorgesehen sein konnen. 

1 0 Gemafl einem sechsten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist wiederum eines der 
beiden Gewindeteile eine Gewindespindel mit AuHengewinde, welche mit einem 
Innengewinde des anderen Gewindeteils in Gewindeeingriff steht. Das andere 
Gewindeteil ist insbesondere in Fomr) eines hohlzylindrischen Oder ringformigen 
Korpers durcli mehrere Teilschalen, insbesondere durch zwel Haibschalen, gebil- 

15 det, an deren Inrienwande entsprecliende Gewindeteilabschnitte des Innengewin- 
des ausgebildet sind. Diese Teilschalen werden an entsprechenden Trennflachen 
zusammengesetzt und anschlieflend in das Gehause hineingedruckt bzw. einge- 
presst, wobei zu diesem Zweck an den AuBenselten der Teilschalen entsprechen- 
de Teilabschnitte eines vorzugsweise umlaufenden Vorsprungs vorgesehen sein 

20 konnen, welche in eine entsprechend ausgebildete und vorzugsweise ebenfalls 
umiaufende Vertiefung in der Innenwand des Gehauses einrasten konnen. An den 
Trennflachen der Teilschalen sind die Gewindeteilabschnitte In Umfangsrichtung 
abgerundet, so dass nach Zusammensetzen der Teilschalen ein scharier Uber- 
gang zwischen dem Gewindeteilabschnitt der einen Teilschale zu dem Gewinde- 

25 teilabschnitt der anderen Teilschale vemiieden wird. Im Betrieb der Verstellvorrich- 
tung wird durch die an den Trennflachen der Teilschalen ausgeblldeten Radien 
der Gewindeteilabschnitte bzw. Teilgewindegange ein runderer Lauf des ersten 
Gewindeteils bzw. der Gewindespindel in dem durch die Teilschalen gebiideten 
komplementaren Innengewinde gewahrlelstet, was insbesondere bei einer manu- 

30 ellen Verstellung fiir den jeweiligen Benutzer angenehmer ist und zu einer Wir- 
kungsgradverbesserung fiihrt. 
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An den Trennflachen der Teilschalen konnen Vorsprung-Vertiefung- 
Kombinationen derart vorgesehen sein, dass bei Zusammensetzen der Teilscha- 
len jeweils ein Vorspmng an der Trennflache der einen Teilschale in eine entspre- 
chend ausgebildete Vertiefung an der Trennflache der anderen Teilschale eingrei- 
5 fen kann. Vorzugsweise 1st an jeder Trennflache jeder Teilschale eine derartige 
Vorsprung-Vertiefung-Kombination vorgesehen. 

Gemafl einem siebten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist eines der beiden 
Gewindeteile ais Gewlndespindel ausgebiidet und weist mindestens eine Offnung. 

10 insbesondere eine radiale Offnung, in der Seitenwand der Gewlndespindel aut 
welche ein In-Positlon-Halten der entsprechenden Splndel wahrend der Fertigung 
und insbesondere wahrend des Einschiebens des zuvor envahnten Schiebers er- 
moglicht, um somit eine filigranere Fertigung der Gewlndespindel zu erlauben. 
DIese mindestens eine Offnung ist insbesondere in einem gewindefreien Abschnitt 

15 der Gewlndespindel, vorzugsweise am kopfseitigen Ende der Gewlndespindel, 
vorgesehen. Dariiber hinaus kann diese Offnung diametral gegenuberliegend zu 
einer weiteren Offnung in der Seitenwand der Gewlndespindel ausgebiidet sein, 
wobei die weitere Offnung insbesondere diejenige radiale Offnung ist, welche zum 
Einfuhren des Drahts bzw. des an dem entsprechenden Drahtende angebrachten 

20 Nippels der Bowdenzuganordnung vorgesehen Ist. 

Die zuvor beschriebenen Aspekte der vorliegenden Erfindung sind im Prinzip von- 
einander unabhangig und fuhren jeweils selbstandig zu einer Verbesserung der 
Herstellbarkeit, zu einer Reduktion der Kosten, zu einer Verbesserung der Ver- 
25 stell- und Laufelgenschaflen und demzufolge zu einer Verbessemng der Funkti- 
onsfahlgkeit und/oder zu einer Verbesserung des Wirkungsgrads der Verstellvor- 
richtung. Vorzugsweise sind jedoch die zuvor genannten unterschiedlichen Aspek- 
te miteinander in ein und derselben Verstellvon^ichtung komblniert. 

30 Die erfindungsgemafle Verstellvonichtung elgnet sich vorzugsweise als Verstell- 
vorrichtung fur eine Bowdenzuganordnung zur Verstellung der Wdlbung einer Be- 
cken- und/oder Lordosenstutze in einer Ruckenlehne eines Sitzes, beispielsweise 
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eines Kraftfahrzeugsitzes. Die erfindungsgemafle Verstellvorrichtung ist jedoch 
nicht auf diesen bevorzugten Anwendungsbereich beschrankt und kann dariiber 
hinaus sowohl manuell als auch elektrisch betatigt werden. 

5 Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend naher unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels eriautert. 

Figur 1 und Figur 2 zeigen perspektivlsche Ansichten einer Verstellvonichtung fur 
eine Bowdenzuganordnung gemafl einem bevorzugten Ausfuhrungsbeisplel der 
10 Erfindung im zusammengebauten Zustand, 

Figur 3 zeigt eIne Draufsicht auf die Verstellvonichtung von oben im zusammen- 
gebauten Zustand, 

1 5 Figur 4 zeigt eine Draufsicht auf die Verstellvorrichtung von unten im zusammen- 
gebauten Zustand, 

Figur 5 zeigt eine Vorderansicht der Verstellvorrichtung im zusammengebauten 
Zustand, 

20 

Figur 6 zeigt eine Seitenansicht der Verstellvorrichtung im zusammengebauten 
Zustand, 

Figur 7 zeigt eine perspektivlsche Ansicht eines Gehauses der Verstellvonichtung 
25 von Figur 1-6. 

Figur 8 zeigt eine Draufsicht auf das Gehause von oben, 



30 



Figur 9 zeigt eine Draufsicht auf das Gehause von unten, 
Figur 10 zeigt eine Vorderansicht des Gehauses. 
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FIgur 1 1 zelgt eine Seltenansicht des Gehauses, 

Figur 1 2 zeigt eine Draufsicht auf eine Hiilse fiir die Verstellvon^ichtung von Fi- 
gur 1 - Figur 6 von unten, 

5 

Figur 13 zeigt eine Seitenansicht der Hulse, 

Figur 14 zeigt eine Draufsicht auf die Hulse von oben, 

1 0 Figur 1 5 zeigt eine perspektivische Ansicht der Hulse, 

Figur 16 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Halbschale der Verstellvonich- 
tung von Figur 1 - Figur 6, 

1 5 Figur 1 7 zeigt eine Vorderansicht der Halbschale, 

Figur 1 8 zeigt eine Seitenansicht der Halbschale, 

Figur 19 zeigt eine Draufsicht auf die Halbschale von oben, 

20 

Figur 20 zeigt eine Draufsicht auf die Halbschale von unten, 

Figur 21 zeigt eine Vorderansicht einer Gewindespindel der Verstellvorrichtung 
von Figur 1 - Figur 6, 

25 

Figur 22 zeigt eine perspektivische Ansicht der Gewindespindel, 
Figur 23 zeigt eine Ruckansicht der Gewindespindel, 
30 Figur 24 zelgt eine Seitenansicht der Gewindespindel, 

Figur 25 zeigt eine Draufsicht auf die Gewindespindel von unten, und 
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Figur 26 zeigt eine Draufsicht auf die Gewindespindel von oben. 

Die in Figur 1 - Figur 6 dargestellte Verstellvonichtung dient zum Verstellen einer 
5 (nicht gezeigten) Bowdenzuganordnung, genauer gesagt eines in eIner Hulle der 
Bowdenzuganordnung verschiebbar gelagerten Drahts. Die wesentlichen Be- 
standteile der Verstellvonichtung, welche auch als Spindel- oder Spannschloss 
bzw. be! manueller Betatigung als Handschloss bezeichnet werden kann, sind ein 
Gehause 10, zwel Halbschalen 50, welche Im zusammengesetzten Zustand einen 

10 hohlzylinderformigen Korper bilden, und eine Gewindespindel 70. Die beiden 
Halbschalen 50 sind in dem Gehause 10 axialfest und drehbar angeordnet, wah- 
rend die Gewindespindel 70 In dem Gehause drehfest und axial beweglich gefuhrt 
ist. Die Gewindespindel 70 1st mit der Bowdenzuganordnung bzw. dem Draht der 
Bowdenzuganordnung zu koppeln. so dass abhangig von der axialen Bewegung 

15 der Gewindespindel 70 innerhalb des Gehauses 10 und innerhalb der Halbschalen 
50 der Draht der Bowdenzuganordnung mehr oder weniger weit in das Gehause 
10 hineingezogen wird. Dieser Sachverhalt kann beispielsweise ausgenutzt wer- 
den, um eine mit dem anderen Ende des Drahts der Bowdenzuganordnung ge- 
koppelte Lordosenstutze in ihrer Wdlbung zu verstellen. Diesbezuglich sind bereits 

20 verschiedene Losungen zur Verstellung der Wdlbung einer Lordosenstutze mittels 
einer Bowdenzuganordnung aus dem Stand der Technik bekann, so dass an die- 
ser Steile nicht naher darauf eingegangen werden muss. 

Der in Figur 1 - Figur 6 dargestellten Verstellvonichtung ist daruber hinaus eine in 
25 diesen Figuren nicht dargestellte Hulse zugeordnet, welche im Detail in Figur 12 - 
Figur 15 gezeigt und auf einen im Wesentlichen ringformigen Ansatz des Gehau- 
ses 10 aufeusetzen ist. Die einzelnen Bestandteile der Verstellvom'chtung von Fi- 
gur 1 - Figur 6 sowie die Hulse werden nachfolgend naher unter Bezugnahme auf 
Figur 7 - Figur 26 eriautert. 

30 

Figur 7 zeigt eine perspektivische Ansicht des Gehauses 10, wahrend Figur 8 eine 
Draufsicht auf das Gehause 10 von oben, Figur 9 eine Draufsicht auf das Gehau- 
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se 10 von unten, Figur 10 eine Vorderanslcht des Gehauses 10 und Figur 11 eine 
Seitenansicht des Gehauses 10 darstellen. 

Das Gehause 10 ist einteilig aus einem Polyamid-Kunststoff, gegebenenfalls mit 
5 Glasfaseranteil, gefertlgt. Das Gehause 10 besitzt eine im Wesentlichen hohlzy- 
lindrische Forni, wobei von der Seitenwand des Gehauses 10 zwei flanschartige 
Vorspriinge 11 mit Befestigungslochem 12 ausgebildet sind, welche diametral von 
der Seitenwand des Gehauses 10 nach auden hervorstehen. Mit Hilfe dieser 
flanschartigen Vorsprunge 11 bzw. derdarin ausgeblideten Befestigungsldcher 12 

10 kann das Gehause 10 (mit den darin befindllchen Halbschalen 50, der darin be- 
findiichen Gewindespindel 70 und der auf das Gehause 10 aufgesetzten Hulse 30) 
an einem gewunschten Objekt, beispielsweise einem Kraftfahrzeugsitz. befestigt 
werden. in der Seitenwand des Gehauses 10 ist daruber hinaus eine radiate OIT- 
nung 14 ausgebildet, welche uber einen in der Seitenwand ebenfalls ausgebilde- 

15 ten Schlitz 15 mit einer axialen Offnung 13 des Gehauses 10 in Verbindung steht. 
Die axiale Offnung 13 des Gehauses 10 ist durch einen ringformigen Ansatz 16 
definiert, welcher in axialer Richtung von der Stimflache bzw. der axialen Endfla- 
che des Gehauses 10 hervorsteht Der Schlitz 15 veriauft auch durch diesen ring- 
formigen Ansatz Oder Vorsprung 16. 

20 

Die radiale Offnung 14 dient dazu, um einen an dem entsprechenden Drahtende 
der Bowdenzuganordnung angebrachten Nippel durch diese radiale Offnung 14 
einzufuhren, wobei anschlieHend der Draht der Bowdenzuganordnung durch den 
Schlitz 15 in die axiale Offnung 13 bewegt wird, so dass der Draht vom Inneren 
25 des Gehauses 10 durch die axiale Offnung 13 In Langsrichtung des Gehauses 10 
nach auRen veriauft. 

Die in Figur 9 gezeigte Draufsicht auf das Gehause 10 von unten macht deutlich, 
dass im Inneren des Gehauses 10 Vorsprunge 18 ausgebildet sind, welche von 
30 der Innenwand des Gehauses 10 In radialer Richtung hervorstehen. Diese Vor- 
spriinge 18 definieren in Langsrichtung vertaufende Fuhrungsnuten 17, in welche 
nasenartige Vorsprunge 78 der Gewindespindel 70 eingesetzt werden konnen, um 
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die Gewindespindel 70 in Langsiichtung entlang dieser Fuhrungsnuten 17 inner- 
halb des Gehauses 10 bewegen zu konnen. 

Aus Figur 9 ist auch ersichtlich, dass die in Umfangsrichtung des Gehauses 10 
5 jeweiis benachbarten radialen Vorsprtinge 18 nicht uber ihre gesamte axiale Lan- 
ge miteinander In Umfangsriclitung verbunden sind. Stattdessen sind zwischen 
jeweiis zwei in Umfangsriclitung benachbarten radialen Vorsprungen 18 Material- 
aussparungen 19 vorgesehen, wobei diese Materialaussparungen 19 sich lediglich 
teltweise uber die axiale Lange der radialen Vorsprunge 18 oder auch uber die 

10 gesamte axiale Lange der radialen Vorsprunge 18 erstrecken konnen, wobei im 
letztgenannten Fall die in Umfangsrichtung des Gehauses 10 benachbarten radia- 
len Vorsprunge 18 volistandig voneinander entlang Ihrer gesamten axialen Lange 
getrennt sind. Durch diese Materialaussparungen 19, welche somit verhindem, 
dass sich die radialen Vorsprunge 18 ring- oder wandartig uber eine groBere Fla- 

15 che der Innenwand des Gehauses 10 erstrecken, ist gewahrieistet, dass uber- 
schussiges Material im Bereich der Fuhrung der Gewindespindel 70 weggelassen 
wird, um unnotige Materialansammlungen, welche kunststofftechnisch problema- 
tisch sein konnen, zu vermeiden. Unabhangig von den daraus resultierenden billi- 
geren Herstellungskosten tritt hierdurch auch eine Wirkungsgradverbesserung ein, 

20 da durch unnotige Materialansammlungen im Bereich der Fuhrung der Gewinde- 
spindel 70 es haufig zu Widerstanden beim Einfuhren der Gewindespindel 70 bzw. 
der entsprechenden nasenartigen Vorsprunge 78 in die Fuhrungsnuten 17 kom- 
men kann. 

25 Bei dem in Figur 9 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die radialen Vorsprunge 
18. welche die axialen Fuhrungsnuten 17 definieren, im Querschnitt im Wesentli- 
chen trapezfomiig. Im Prinzip konnen jedoch die Vorsprunge 18 jede beliebige 
Form auiweisen und auch mit einer geringeren DIcke ausgestaltet sein, solange 
eine zuverlassige Fuhrung der Gewindespindel 70 in den Fuhrungsnuten 17 ge- 

30 wahrieistet ist. Des Weiteren genugt es, wenn die radialen Vorsprunge 18 im Be- 
reich des stimseitigen Endabschnitts des Gehauses 10 im Inneren desselben 
ausgebildet sind, da die Gewindespindel 70 - wie nachfolgend noch naher eriau- 
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tert wird - am entgegengesetzten Langsende des Gehauses 10 ausreichend 
durch die Halbschalen 50 gehalten ist. 

Nachfolgend soli naher die In Figur 12 - Figur 15 dargestellte Hulse. welche auf 
5 den ringfonnigen Ansatz bzw. Vorsprung 16 des Gehauses 10 aufeusetzen ist, 
eriautert werden. Dabei zeigt Figur 12 eine Draufsicht auf die Hiilse 30 von unten, 
Figur 13 zeigt eine Seitenanslcht der Hulse 30, Figur 14 zeigt eine Draufsicht auf 
die l-lulse 30 von oben. und Figur 15 zeigt eine perspektivische Ansicht der Hulse 
30. 

10 

Die Hulse 30 umfasst im Wesentlichen einen Aufnahmeabschnitt 31 und einen 
Basis- Oder Randabschnitt 33, welche an den beiden Langsenden der Hulse 30 
ausgebildet sind. Die Hulse 30 ist zu ihrer Langsmittelachse im Wesentlichen rota- 
tionssymmetrisch und glockenformig aufgebaut. 

15 

Der Aufnahmeabschnitt 31 weist eine in Langsrichtung verlaufende Offnung auf, in 
welche die Hulle der Bowdenzuganordnung einzufuhren ist. Die Abmessungen der 
Offnung 32 entsprechen dabei im Wesentlichen den Abmessungen der Hulle der 
Bowdenzuganordnung, wobei daruber hinaus - wie aus Figur 14 ersichtlich ist - 
20 von der Innenwand gleichmafiig in Umfangsrichtung angeordnete Rippen In radia- 
ler Richtung hen/orstehen konnen, um die Hulle der Bowdenzuganordnung in der 
Offnung 32 zu fixieren. 

Wie aus Figur 15 ersichtlich Ist, erstreckt sich vom unteren Ende des Aufnahme- 
25 abschnitts 31 In Langsrichtung ein ringfomriiger Vorsprung 35, wobei im mittleren 
Bereich dieses ringfonnigen Vorsprungs 35 ein Durchgangsloch 36 ausgebildet 
Ist, durch welches der In der Hulle bewegbar gelagerte Draht gefuhrt werden kann. 
Die dem Aufnahmeabschnitt 31 zugewandte Oberfiache des ringformigen Vor- 
sprungs 35 dient zugleich als Anschlagflache fiir die Hulle der Bowdenzuganord- 
30 nung, das heifit die Hulle kann in die Offnung 32 bis zum Boden der ringformigen 
Vertiefung 35 eingefuhrt werden. 
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Der Randabschnitt 33 der Hulse 30 1st - wie ebenfalls aus Figur 1 5 ersichtllch ist - 
im Wesentlichen ringformig und von dem ringformigen Vorsprung 35 durch eine 
ebenfalls im Wesentlichen ringformige Vertiefung oder Nut 34 getrennt. Die Fonri 
und die Abmessungen der Vertiefung 34 sind dabel Im Wesentlichen komplemen- 
5 tar zu der Fonn und der Vertiefung des ringformigen Vorsprungs 1 6 des Gehauses 
10 gewahlt. Im Gegensatz zu dem ringformigen Vorsprung 16 des Gehauses 10 
ist jedoch der ebenfalls im Querschnitt im Wesentlichen kreisfdrmige Randab- 
schnitt 33 geschlossen. Auch der ringformige Vorsprung 35 und die ringformige 
Vertiefung 34 sind Im Querschnitt im Wesentlichen kreisfomilg. 

10 

In der Praxis wird die Hulle der Bowdenzuganordnung in die Offnung 32 des Auf- 
nahmeabschnitts 31 der Hulse 30 eingefuhrt, und der Draht der Bowdenzuga- 
nordnung wird durch das Durchgangsloch 36 gefuhrt. Anschlie&end wird das ent- 
sprechende Drahtende mit dem daran angebrachten Nippel wie beschrieben 

15 durch die radiale Offnung 14 in der Seitenwand des Gehauses 10 (sowie eine in 
der Gewindespindel 70 entsprechend ausgebildete radiale Offnung 75, welche 
nachfolgen noch naher eriautert wird) eingefuhrt und dort mit der Gewindespindel 
70 gekoppelt. Der Draht wird anschlieliend durch den Schlitz 15 in der Seitenwand 
des Gehauses 10 (und einen entsprechend ausgebildeten Schlitz 76 in der Sei- 

20 tenwand der Gewindespindel 70) In die axiale Offnung 13 des Gehauses 10 (und 
eine entsprechend ausgebildete axiale Offnung 77 der Gewindespindel 70) be- 
wegt so dass er in Langsrichtung des Gehauses 10 und der Gewindespindel 70 
veriauft. Anschliellend wird die Hulse 30 auf den axlalen Vorsprung 16 des Ge- 
hauses 10 geschoben oder aufgesetzt, wobei der Randabschnitt 33 sowie die 

25 durch den ringformigen Vorsprung 35 und den Randabschnitt 33 deflnierte ring- 
formige Vertiefung 34 derart ausgebildet sind, dass der axiale Vorsprung 16 des 
Gehauses 10 moglichst exakt in diese ringformige Vertiefung 34 der Hulse 30 
passt und zwischen dem Randabschnitt 33 und dem ringformigen Vorsprung 35 
der Hulse 30 formschlussig gehalten wird. Insbesondere umgibt der Randabschnitt 

30 33 vollstandig den axialen Vorsprung 16 des Gehauses 10, so dass auch bei An- 
wenden grofierer Verstellkrafte auf die Bowdenzuganordnung und demzufolge 
auch auf die Hulle der Bowdenzuganordnung der in dem Vorsprung 16 ausgebil- 
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dete Schlitz 15 zusammengehalten wird und sich nicht ausweiten kann. Der axiale 
Vorspmng 16 des Gehauses 10 ist somit gegen Deformation geschutzt. Ebenso 
kann ein „Eingraben" oder Verziehen der Hulle der Bowdenzuganordnung zuver- 
lassig vermieden werden, da die Hiille der Bowdenzuganordnung wie beschrieben 
5 in der Offnung 32 des Aufnahmeabschnltts 31 der Hulse 30 befindlich ist und dort 
ebenfalls formschiussig durch die Innenwand der Offnung 32 bzw. die dort ausge- 
bildeten radialen Rippen 37 und die im Wesentiichen senkrecht zur Langsachse 
der Hulse 30 verlaufende Anschlagflache am Boden des ringformigen Vorsprungs 
35 gehalten Ist. 

10 

Die Hulse 30 kann wie das Gehause 10 aus einem Polyamid-Kunststoff, bei- 
spielsweise Poiyamid 6/6.6, gefertigt sein, wobei die Hulse vorzugsweise glasfa- 
serverstarkt sein sollte, um die Stabilrtat und Festigkeit der Hulse 30 zu verbes- 
sem. 

15 

Nachfolgend werden die beiden Halbschalen 50 der in Figur 1 - FIgur 6 gezeigten 
Verstellvorrichtung naher eriautert. Dabei ist in Figur 16 eine perspektivische An- 
sicht einer der Halbschalen 50 dargestellt, wahrend Figur 1 7 eine Vorderansicht 
der Halbschale 50, Figur 18 eine Seitenansicht der Halbschale 50, Figur 19 eine 
20 Draufsicht auf die Halbschale 50 von oben, und Figur 20 eine Draufslcht auf die 
Halbschale 50 von unten darstellt. 

Wie aus Figur 16 ersichtlich ist, ist jede der beide Halbschalen 50 im Wesentiichen 
halbzylinderfdrmig und weist an ihrem einen Langsende einen Abschnitt mit einem 

25 Innengewinde 51 und an Ihrem anderen Langsende einen Hohlraum 54 auf, in 
dem eine nachfolgend noch naher eriauterte Basis 72 der Gewindespindel 70 in 
axialer Richtung gefuhrt ist. Das Innengewinde jeder Halbschale 50 ist - wie aus 
Figur 16 ersichtlich ist - sowohl in radialer Richtung mit Abrundungen 53 als auch 
seitlich im Bereich der Trennflachen mit Abrundungen 52 versehen. Werden die 

30 beiden Halbschalen 50 an ihren Trennflachen zusammengesetzt, ermoglichen die 
Abrundungen bzw. Radien 52, 53 einen runden Lauf der Gewindespindel 70 in- 
nerhalb der Halbschalen 50, wobei insbesondere durch die im Bereich der Trenn- 



wo 2005/021984 



PCT/EP2004/009224 



-23- 

flachen vorgesehenen seitlichen Abrundungen 52 ein scharfer Ubergang zwischen 
den Innengewindeabschnitten der beiden Halbschalen 50 vermieden wird, so dass 
die Gewindespindel 70 ohne wesentlichen Widerstand in die Halbschalen 50 und 
das Gehause 10 eingeschraubt bzw. herausgeschraubt werden kann. 

5 

Jede Trennflache jeder Halbschale 50 weist eine Kombination aus einem Vor- 
spmng und einer Vertiefung auf. Dabel ist aus Figur 16 ersichtlich, dass die eine 
Trennflache jeder Halbschale 50 einen relativ grol^en Vorsprung 55 aufweist, wah- 
rend die andere Trennflache einen relativ kleinen Vorsprung 57 besitzt, Dariiber 

10 hinaus weist die erstgenannte Trennflache eine Vertiefung 58 zur Aufhahme des 
relativ kleinen Vorspmngs 57 der anderen Halbschale auf. wahrend die andere 
Trennflache jeder Halbschale 50 benachbart zu dem relativ kleinen Vorsprung 57 
eine Vertiefung 56 zur Aufhahme des relativ groHen Vorsprungs 55 der anderen 
Halbschale 50 besitzt. Die Reihenfolge zwischen Vorsprung und Vertiefung ist auf 

15 beiden Trennflachen jeder Halbschale 50 vertauscht, so dass bei Zusammenset- 
zen der beiden Halbschalen 50 die beiden Halbschalen 50 sicher zuelnander in 
Position gehalten werden konnen und den geschlossenen hohlzylindrischen Kor- 
per zur Aufnahme der Gewindespindel 70 bilden. Die Vorspaing-Vertiefung- 
Kombinationen 55, 58 bzw. 57, 56 an den beiden Trennflachen jeder Halbschale 

20 50 sind insbesondere im Berelch der Innengewindeabschnitte 51 ausgebildet, so 
dass die beiden Halbschalen 50 insbesondere im Berelch des Innengewindes si- 
cher zusammengehalten werden. 

Von der Au(lenwand der beiden Halbschalen 50 steht ein in Umfangsrichtung um- 
25 laufender Vorsprung 59 radial hervor, welcher bei Hineindrucken der zusammen- 
gesetzten Halbschalen 50 in das Gehause 10 in eine entsprechende (nicht gezeig- 
te) in Umfangsrichtung umlaufende Ausnehmung in der Innenwand des Gehauses 
10 einrastet und somit die Halbschalen 50 axialfest, jedoch drehbar in dem Ge- 
hause 10 halt. 

30 

Dabei ist aus Figur 16 auch ersichtlich, dass bei einem Drehen der Halbschalen 
50 ein dadurch auf die Halbschalen 50 ausgeubtes Kippmoment nur noch im Be- 
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reich dieses umlaufenden radialen Vorspmngs 59 am auHeren Ends der Halb- 
schalen 50 in dem Gehause 10 abgefangen wird. Ansonsten l<ann der Grenzbe- 
reich zu dem Geiiause 10 komplett als Reibflache genutzt werden. was insbeson- 
dere deslialb vorteilliaft 1st, da dann eine Trennkante fur ein entsprechendes Fer- 
5 tigungswerkzeug nicht mehr exakt auf der Reibflache verlaufen muss, da hierzu 
ein groRerer Freiraum 60 zur Verfugung steht. 

Die Halbschalen 50 konnen aus Polyoxymetliylen (POM) gefertigt sein, welches 
ein sehr guter Gleitpartner fur Polybutylenterephthalat (PBT) ist, aus dem die Ge- 
10 windespindel 70 vorzugsweise gefertigt ist. PBT ermoglicht beim Verstellen der 
Gewindespindel 70 in den Halbschalen 50 eine sehr hohe Prazision. 

Wie aus Figur 17 und Figur 18 ersichtlich ist, weisen die Halbschalen 50 an der 
Aulienseite ihres Langsendes im Bereich des Hohlraums 54 (vgL Figur 16) Aus- 

15 sparungen Oder Rillen 62 auf, welche zur Befestlgung bzw. zum Aufpressen eines 
(nicht gezeigten) Handrads dienen. Wie bereits eriautert worden ist, werden die 
beiden Halbschalen 50 nach Einsetzen der Gewindespindel 70 zusammengefugt, 
um anschlie(iend die Halbschalen 50 mit der darin befindlichen Gewindespindel 
70 in das Gehause 10 hineinzudrucken und dort zu verrasten. Die Halbschalen 50 

20 werden in diesem Fall axialfest, jedoch drehbar in dem Gehause 10 gehalten, 
wahrend die Gewindespindel 70 uber Ihr Aullengewinde 73 mit dem Innengewinde 
53 der Halbschalen 50 in Gewindeeingriff steht und demzufolge in den Halbscha- 
len 50 und in dem Gehause 10 in axialer RIchtung verschiebbar ist. Nachdem je- 
doch die nasenartigen Vorsprunge 78 der Gewindespindel 70 in die Fuhaingsnu- 

25 ten 17 des Gehauses 10 eingreifen, ist die Gewindespindel 70 in dem Gehause 10 
drehfest gelagert. Dies hat zur Folge, dass bei einem Verdrehen der Halbschalen 
50 mit Hilfe des zuvor beschriebenen Handrads die Gewindespindel 70 abhangig 
von dem Drehsinn und abhangig von dem Umfang der Drehung mehr oder weni- 
ger welt in die Halbschalen 50 und in das Gehause 10 hinein oder herausbewegt 

30 wird. Nachdem die Gewindespindel 70 mit dem Nippel am Drahtende der Bow- 
denzuganordnung gekoppelt ist, hat dies zur Folge, dass abhangig vom Drehsinn 
und vom Umfang der Drehung des Handrads bzw. der Halbschalen 50 der Draht 
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der Bowdenzuganordnung mehr oder weniger welt aus der sich in der Hulse 30 an 
dem Gehause 10 abstutzenden Hulie der Bowdenzuganordnung in das Gehause 
10 lilnelngezogen wird. 

5 Die Reiativbewegung der Gewindespindel 70 gegenuber den Halbschalen 50 ist 
dabei in beiden Langsrichtungen durcli entsprechend ausgestaltete Anschlage 
begrenzt, welche nachfolgend n§her erlSutert werden sollen. 

Wie aus den Darstellungen der Gewindespindel in Figur 21 - Figur 26 ersiclitlich 
10 ist, umfasst die Gewindespindel 70 neben dem ergentliclien Spindellcorper mit 
dem bereits enA^ahnten AuRengewinde 73 einen am oberen Ende angeordneten 
gewindefreien Spindelkopf 71 sowie eine am unteren Ende angeordnete gewinde- 
freie Spindelbasis 72. Die Spindelbasis 72 ist in Fonri einer gegenuber dem Spin- 
delkdrper mit dem Aultengewinde 73 umiaufenden Verbreiteaing ausgebildet, wo- 
15 bei an zwei diametral gegenuberliegenden Stellen der Spindelbasis 72 Anschlage 
83 ausgebildet sind. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbelspiel sind diese An- 
schlage 83 durch Vorsprtinge reallsiert, deren H5he sich allmahlich In Umfangs- 
richtung der Gewindespindel 70 bzw. der Spindelbasis 72 wie in Figur 22 gezeigt 
vergrollert. Die Hdhe der Vorsprunge bzw. Anschlage 83 definiert dabei In Um- 
20 fangsrichtung wirkende (radiate) Anschlagflachen. wahrend die Oberseite der Vor- 
sprunge bzw. Anschlage 83 Anschlagflachen in axialer Richtung definieren. 

Wie insbesondere aus Figur 20 ersichtlich ist, ist im Inneren jeder Halbschale 50 
an dem dem Hohlraum 54 zugewandten Endabschnitt des Innengewindes 53 ein 

25 Vorspaing bzw. Anschlag 63 ausgebildet, dessen Fonn komplementar zu den 
Vorsprungen bzw. Anschlagen 83 der Spindelbasis 72 sein kann. Bei dem darge- 
stellten Ausfiihrungsbeisplel ist jedoch der Vorsprung bzw. Anschlag 63 ohne efne 
der geneigten axlalen Oberseite der Anschlage 83 entsprechende Neigung verse- 
hen. Der Vorsprung bzw. Anschlag 63 definiert wiederum zwei Anschlagflachen, 

30 namlich eine in der Ebene der entsprechenden Trennflache der Halbschale 50, um 
zusammen mit dem entsprechenden Anschlag bzw. Vorsprung 83 der Spindelba- 
sis 72 die Reiativbewegung der Gewindespindel 70 gegenuber der entsprechen- 
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den Halbschale 50 in Umfangsrichtung zu begrenzen, und eine sich in die axiale 
Richtung der Halbschale 50 erstreckende AnschlagfiSche. wobei zusammen mit 
der axialen Oberseite des entsprechenden Anschiags bzw. Vorsprungs 83 der 
Spindelbasis 72 eine Begrenzung der Relativbewegung der Gewindespindel 70 
5 gegentiber der Halbschale 50 auch in axialer Richtung erzlelt wird. tnsbesondere 
ist durch die Verlaufe der Anschlagsflachen 63 und 83 ein formschliissiger und 
keilfdmniger Anschlag realisiert. Analog zu den Vorsprungen bzw, Anschlagen 83 
der Spindelbasis 72 sind nach Zusammensetzen der beiden Halbschalen 50 eben- 
falls zwei im Wesentlichen diametral gegenuberliegende Gegenanschlage 63 vor- 
10 handen. 

Auch am oberen Ende der Gewindespindel 70 bzw. der Halbschalen 50 sind ent- 
sprechende Anschlage ausgestaltet, welche eine Relativbewegung der Gewinde- 
spindel 70 gegenuber den Halbschalen 50 sowohl in axialer Richtung als auch in 

15 Umfangsrichtung begrenzen. Dabei ist aus FIgur 21 - Figur 26 ersichtllch, dass 
von dem Spindelkopf 71 die bereits erwahnten. diametral gegenubertiegenden 
nasenartigen VorsprQnge 78 hervorstehen. welche in die Fuhrungsnuten 17 des 
Gehauses 10 einzufOhren sind. Diese nasenartigen VorsprQnge 78 besitzen an 
ihrer Untersette VorsprQnge 82. welche die Anschlage sowohl In Umfangsrichtung 

20 als auch In axialer Richtung definieren. Aus den Darstellungen der Halbschalen 50 
von FIgur 16 - Figur 20 ist ersichtlich, dass am oberen Rand jeder Halbschale 50 
an einem Umfangsende ein Anschlag 61 ausgebildet ist, welcher insbesondere 
durch eine allmahlich zunehmende VergroRerung der Hohe des Rands der ent- 
sprechenden Halbschale 50 realisiert ist. Dieser Anschlag 61 wirkt mit dem ent- 

25 sprechenden Anschlag 82 der Gewindespindel 70 zusammen. Insbesondere defi- 
niert der Anschlag 61 der Halbschale 50 eine Anschlagflache in Umfangsrichtung 
fiir die entsprechende Anschlagflache in Umfangsrichtung des Vorsprungs 82 der 
Gewindespindel 70, wahrend daruber hinaus durch die Oberseite des Anschiags 
61 in axialer Richtung eine entsprechende Anschlagflache fOr die Anschlagflache 

30 des Vorsprungs 82 bzw. fur die Unterseite des nasenartigen Vorsprungs 78 reali- 
siert ist. Durch die allmahlich zunehmende Hohe dieser axialen Anschlagflache 
des Anschiags 61 der Halbschale 50 wird zudem ein fomnschlussiger und keilfor- 
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miger Anschlag in axialer Richtung realisiert. Nach Zusammensetzen der Halb- 
schalen 50 sind zwei im Wesentlichen diametral gegenuberiiegende Anschlage 61 
entsprechend den ebenfails im Wesentlichen diametral gegeniiberliegenden An- 
schlagen 82 der Gewlndespindel 70 ausgebildet. 

5 

Aus der vorhergehenden Beschrelbung ist ersichtllch, dass die Anschlage und 
Gegenanschlage der Halbschalen 50 und der Gewlndespindel 70 jeweils in ge- 
windefrelen Abschnitten der Halbschalen 50 bzw. der Gewlndespindel 70 ausge- 
bildet sind. 

10 

Die nasenartlgen Vorsprunge 78 des Spindelkopfs 71 weisen mehrere in Urn- 
fangsrichtung benachbart angeordnete weilenartlge Rippen 79 auf, wobei jede 
dieser Rippen 79 eine sich in axialer Richtung erstreckende Erhebung 80 besitzt. 
Durch diese filigrane Ausbildung der nasenartigen Vorsprunge 78 kann erzielt 

1 5 werden, dass jede Rippe 79 eine Linienlast aufnehmen kann. Die Rippen 79 dle- 
nen als Versteifungsrippen, um auch einen reibschlussigen Kraftanteil abzufan- 
gen, und unterstutzen somit einen formschlussigen Anschlag der Gewlndespindel 
78 im Inneren des Gehauses 10 an dessen stimseitlgen Ende. Diese filigrane 
Ausbildung der nasenartigen Vorsprunge 78 ist insbesondere deshalb moglich, da 

20 durch die zuvor beschriebene Ausgestaltung der Anschlage der Halbschalen 50 
und der Gewlndespindel 70 mit Anschlagflachen, welche sowohl in Umfangsrich- 
tung als auch in axialer Richtung wirken, selbst bei einem Missbrauch bzw. bei 
Aufbringen einer unzulassig hohen Versteilkraft eine Beschadigung oder sogar ein 
Abreiden der nasenartigen Vorsprunge 78 zuveriassig verhindert werden kann. 

25 

Aus den Darstellungen der Gewlndespindel in Figur 21 - Figur 24 ist erslchtlich, 
dass das Audengewinde 73 der Gewlndespindel 70 nicht vollstandig umlaufend 
ausgebildet Ist. Stattdessen sind in Langsrichtung der Gewlndespindel verlaufende 
gewindefreie Abschnitte 74 in Form von Rillen vorgesehen, welche das Aulienge- 
30 winde 73 in drei Im Wesentlichen gleich groBe und in Umfangsrichtung der Ge- 
wlndespindel gleichma&ig angeordnete bzw. beabstandete Gewlndeteilabschnitte 
unterteilen. Diese Gewlndeteilabschnitte besitzen somit in Langsrichtung der Ge- 
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windespindel im Wesentllchen eine gleiche Lange und in Umfangsrichtung der 
Gewindespindel im Wesentlichen eine gleiche Breite, das heidt sie erstrecken sich 
im Wesentliclien uber einen gleichen Winkel. Durch diese Drittelung des Aufien- 
gewindes 73 der Gewindespindel 70 kann erzlelt werden, dass ein Fertigungs- 
5 werkzeug zur Fertigung der Gewindespindel 73 im Bereich der gewindefrelen Ab- 
schnitte 74 schliellen kann, wobei daruber hinaus durch den gewahlten Dreibein- 
Ansatz einer ausreichende Stabilitat der Gewindespindel innerhalb der Halbscha- 
len 50 gewahrielstet ist. 

Der Spindelkopf 72 umfasst in seiner Seitenwand die bereits enA^ahnte radiale OfF- 
nung 75 zum Einsetzen des Nippels des Drahts der Bowdenzuganordnung, wobei 
die radiale OfFnung mit dem ebenfalls in der Seitenwand ausgebildeten Schlitz 76 
mit der an der Stimseite der Gewindespindel ausgebildeten axlalen Offnung 77 in 
Verbindung steht, so dass nach Einsetzen des Nippels des Drahts der Bowdenzu- 
ganordnung durch die radiale Offnung 14 in der Seitenwand des Gehauses 10 und 
die radiale Offnung 75 in der Seitenwand des Spindelkopfs 71 der Draht entlang 
der Schlitze 15 und 76 in die axialen Offnungen 13 und 77 des Gehauses 10 bzw. 
der Gewindespindel 70 bewegt werden kann, urn somit den Draht in axialer Rich- 
tung aus der Gewindespindel 70 und dem Gehause 10 nach auQen zu fuhren. Der 
NIppel des Drahts ist dabei in dem Im Inneren der Gewindespindel 70 definierten 
Innenraum gehalten. 

Wie Insbesondere Figur 21, Flgur 22 und FIgur 25 entnommen werden kann, sind 
Im Inneren des Spindelkopfs 71 mehrere in Langsrichtung entlang der Innenwand 
25 des Spindelkopfs 71 verlaufende Rippen 84 vorgesehen, wobei bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel Insbesondere vier derartige Rippen 84 vorgesehen 
sind. welche gleichmaUig entlang des Umfangs der Innenwand des Spindelkopfs 
71 verteilt sind. Diese Rippen 84 dienen dazu. den Draht bzw. den an dem ent- 
sprechenden Drahtende angebrachten Nippel innerhalb der axialen Offnung 77 
30 derart zu positionieren, dass ein Aniiegen des Nippels an der Innenwand des 
Spindelkopfs 71 verhindert wird, was ansonsten Reibungsverluste zur Folge hatte. 
Insbesondere sind die Rippen 84 derart ausgestaltet, dass der Nippel bzw. der 
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Draht im Wesentlichen mittig in der axialen Offnung 77 gehalten wird. Auf diese 
Weise ist auch sichergestellt, dass eine Verstellung der Gewindespindel 70 mog- 
lichst exakt in axialer Richtung auf den Draht der Bowdenzuganordnung ubertra- 
gen wird, so dass ein Verkippen der Gewindespindel 70 innerhalb des Gehauses 
5 10 bzw. innerhalb der Halbschalen 50 vermleden werden kann. 

Auf der gegenuberliegenden Seite der radlalen OfFhung 75 ist in der Seltenwand 
des Spindelkopfs 71 eine weitere radiale Offnung 81 in Form eines etwas kleine- 
ren Lochs ausgebildet, welche einen EIngriff eines Fertigungswerkzeugs zur Her- 

10 stellung der Gewindespindel ermogllcht. Bei der Fertigung der Gewindespindel ist 
eine moglichst konzentrische Lage der Spindei gegenuber dem Fertigungswerk- 
zeug erforderlich. Die radialen Offnungen 81 und 75 enmoglichen, dass wahrend 
des Einschiebens eines Schiebers des Fertigungswerkzeugs in den Innenraum 
der Spindei wahrend deren Fertigung die Spindei zuverlassig In Position gehalten 

15 werden kann. Dies ermoglicht eine filigrane Fertigung der Gewindespindel 70. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Verstellvorrichtung fur eine Bowdenzuganordnung, 
mit einem Gehause (10), 

5 mit einem ersten Gewindeteil (70), welches in dem Gehause (10) drehfest und 
axial beweglich gefuhrt und mit der Bowdenzuganordnung zu koppein ist, und 
mit einem zweiten Gewindeteil (50), welches in dem Gehause (10) axialfest und 
drehbar angeordnet ist und sich mit dem ersten Gewindeteil (70) in Gewindeein- 
griff befindet, 

10 wobei das Gehause (10) einen Vorsprung (16) mit einer Offnung (13) aufweist, 
und 

wobei eine Hulse (30) vorgesehen Ist, welche eine Offnung (32) zur Aufhahme 
einer Htille der Bowdenzuganordnung aufweist. wobei die Hulse (30) ein Durch- 
gangsloch (36) aufweist, durch welches ein Draht der Bowdenzuganordnung zur 
15 Kopplung mit dem ersten Gewindeteil (70) durch Fiihren des Drahts durch die Off- 
nung (13) des Vorsprungs (16) des Gehauses (10) fiihrbar Ist, und wobei die Hiil- 
se (30) einen Randabschnitt (33) aufweist. welcher bel Aufsetzen der Hiilse (30) 
auf den Vorsprung (16) des Gehauses (10) den Vorsprung des Gehauses um- 
greift. 

20 

2. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zur Aufnahme der Hulle der Bowdenzuganordnung vorgesehene Offnung 
(32) an einem Langsende der Hulse (30) und der Randabschnitt (33) an einem 
25 anderen Langsende der Hulse (30) ausgebildet ist. 

3. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Hulse (30) eine Anschlagflache fur die Hulle der Bowdenzuganordnung 
30 aufweist. 

4- Verstellvorrichtung nach Anspruch 3, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anschlagflache fur die Hulle der Bowdenzuganordnung das Durcligangs- 
loch (36) fur den Draht der Bowdenzuganordnung aufweist. 

5 5. Verstellvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anschlagflache fur die Hulle der Bowdenzuganordnung im Wesentlichen 
senkrecht zur Langsachse der Hulse (30) verlauft. 

10 6. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 3-5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anschlagflache fur die Hulle der Bowdenzuganordnung durch einen Vor- 
sprung (35) gebildet ist, welcher derart in den Randabschnitt (33) hlneinragt dass 
bel Aufsetzen der Hiilse (30) auf den Vorsprung (16) des Gehauses (10) der Vor- 
15 sprung (35) der Hulse (30) in die Offnung (13) des Vorsprungs des Gehauses hin- 
einragt 

7. Verstellvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass der Vorsprung (16) des Gehauses (10) bei Aufsetzen der Hulse (30) in einer 
zwischen dem Randabschnitt (33) und dem Vorsprung (35) der Hulse (30) ausge- 
bildeten Vertiefung (34) formschlussig gehalten Ist. 

8. Verstellvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Vorsprung (35) der Hulse (30) eine im Wesentlichen kreisfdrmige Quer- 
schnittsform aufweist. 

9. Verstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Vorsprung (16) des Gehauses (10) und der Randabschnitt (33) der Hulse 
(30) eine im Wesentlichen kreisfdrmige Querschnittsform aufweisen. 
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10. Verstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hulse (30) bezuglich ihrer Langsachse rotationssymmetrisch ausgebildet 
5 ist. 

1 1 . Verstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Offnung (32) der Hulse (30), welche zur Aufhahme der Hulle der Bow- 
10 denzuganordnung vorgesehen ist, RIppen (37) zur Fixierung der Hulle der Bow- 
denzuganordnung in der Offnung (32) der Hulse (30) ausgebildet sind. 

12. Verstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass in einer Seitenwand des Gehauses (10) eine mit der Offnung (13) in dem 
Vorsprung (16) des Gehauses (10) uber einen Schlitz (15) in Verbindung stehende 
weitere Offnung (14) ausgebildet ist, und 

dass der Randabschnitt (33) der Hulse (30) derart ausgestaltet ist. dass bei Auf- 
setzen der Hulse (30) auf den Vorsprung (16) des Gehauses (10) eine Verformung 
20 des Schlitzes (15) des Gehauses (10) und der im Vorsprung (16) des Gehauses 
(10) ausgebildeten Offnung (13) bei einer Betatlgung der Verstellvonichtung ver- 
mieden ist. 

1 3. Verstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die zur Aufnahme der Hiille der Bowdenzuganordnung vorgesehene Offnung 
(32) in einem durch einen geschlossenen umlaufenden Rand eines Aufhahmeab- 
schnitts (31) der Hulse (30) ausgebildet ist. 

30 1 4. Verstellvorrichtung fiir eine Bowdenzuganordnung, 
mit einem Gehause (10), 
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mit einem ersten Gewindeteil (70). welches in dem Gehause (10) drehfest und 
axial beweglich gefiihrt und mit der Bowdenzuganordnung zu koppein ist, und 
mit einem zweiten Gewindeteil (50). welches in dem Gehause (10) axialfest und 
drehbar angeordnet ist und sich mit dem ersten Gewindeteil (70) in Gewindeein- 
5 griff befindet, 

wobei das erste Gewindeteil (70) und das zweite Gewindeteil (50) jeweils In Ge- 
windeeingriff miteinander stehende Gewindeabschnitte (73; 53) aulweisen, und 
wobei das erste Gewindeteil (70) und das zweite Gewindeteil (50) jeweils an ei- 
nem sich an den jeweiligen Gewindeabschnitt (73; 53) anschliedenden gewinde- 
1 0 freien Abschnitt einen Anschlag (82, 83; 61 , 63) fur das jeweils andere Gewindeteil 
aufweisen. 

1 5. Verstellvonichtung nach Anspruch 1 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Anschlage (82, 83; 61, 63) des ersten und zweiten Gewindeteils (70;50) 
eine Bewegung zwischen dem ersten und zweiten Gewindeteil sowohl in Um- 
fangsrichtung als auch in axialer Richtung der Verstellvonichtung begrenzen. 

16. Verstellvonichtung nach Anspruch 1 4 oder 1 5, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Gewindeteil der ersten und zweiten Gewindeteile eine Gewindespindel 
(70) mit einem Audengewinde (73) und das andere Gewindeteil der ersten und 
zweiten Gewindeteile im Wesentlichen hohlzylinderformig mit einem Innengewinde 
(53) ist, wobei das AuHengewinde (73) der Gewindespindel (70) sich in Gewinde- 
25 eingriff mit dem Innengewinde (53) des anderen hohlzylinderfdrmigen Gewinde- 
teils (50) befindet. 

17. Verstellvonichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Gewindespindel (70) an einem gewindefreien Endabschnitt (82) mindes- 
tens einen Vorsprung (83), welcher mindestens eine Anschlagflache defmiert, 
aufweist 
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18. Verstellvorrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der mindestens eine Vorspmng (83) an dem gewindefreien Endabschnitt (82) 
5 der Gewindespindel (70) sowohl eine in Umfangsrichtung der Gewindespindel (70) 
wirksame Anschlagflache als auch eine in axialer Richtung der Gewindespindel 
(70) wirksame Anschlagflache definiert. 

1 9- Verstellvonrtchtung nach Anspruch 1 7 oder 1 8, 
10 dadurch gekennzelchnet, 

dass die Hohe des mindestens einen Vorsprungs (83) an dem gewindefreien End- 
abschnitt (82) der Gewindespindel (70) sich allmahlich in Umfangsrichtung der 
Gewindespindel (70) vergroRert. 

1 5 20. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 7-1 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gewindespindel (70) an dem gewindefreien Endabschnitt (82) mindes- 
tens zwei diametral gegenuberiiegende Vorsprunge (83) als Anschlage besitzt. 

20 21. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 6-20 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gewindespindel (70) an einem gewindefreien Endabschnitt (71) mindes- 
tens einen nasenartigen Vorsprung (78) besitzt, welcher mindestens eine An- 
schlagflache definiert. 

25 

22. Vertellvorrichtung nach Anspruch 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der mindestens eine nasenartlge Vorsprung (78) des gewindefreien Endab- 
schnitts (71) der Gewindespindel (70) sowohl eine in Umfangsrichtung der Gewin- 
30 despindel (70) wirksame Anschlagflache als auch eine in axialer Richtung der 
Gewindespindel (70) wirksame Anschlagflache definiert. 
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23. Verstellvorrichtung nach Anspruch 21 oder Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der mindestens eine nasenartlge Vorspmng (78) mit mindestens einer Rippe 
(79) versehen ist. 

5 

24. Verstellvorrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Rippe (79) an einer Oberseite des mindestens einen 
nasenartigen Vorsprungs (78) und die mindestens eine Anschlagflache an einer 
10 Unterselte des mindestens einen nasenartigen Vorsprungs (78) ausgebildet Ist. 



25. Verstellvorrichtung nach Anspruch 23 oder Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Rippe (79) mindestens eine Erhebung (80) aufweist. 

15 

26, Verstellvorrichtung nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Erhebung (80) der mindestens einen Rippe (79) in axia- 
ler Richtung der Gewindesplndel (70) gerichtet ist, so dass die mindestens eine 
20 Rippe (79) mit der mindestens einen Erhebung (80) als ein Anschlag gegenuber 
einer Innenwand des Gehauses (10) wirkt. 



27. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 23-26, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Gewindesplndel (70) mindestens zwei diametral gegeniiberliegende na- 
senartige Vorspriinge (78) mit jeweils mehreren In Umfangsrichtung der Gewinde- 
splndel nebeneinander angeordneten wellenartigen Rippen (79) aufweist 

28. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 16-27, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass das im Wesentlichen hohizylinderfonnige Gewindeteil (50) an einem gewin- 
defreien Endabschnitt mindestens einen Vorsprung (61) mit sich allmahlich in Um- 
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fangsrichtung vergroflemder Hdhe aufweist, wobei der mindestens eine Vorsprung 
(61) sowohi eine in Umfangsriclitung wirksame Anschlagflache als auch eine in 
axialer Richtung wirksame Anschlagflache definiert. 

5 29. Verstellvomchtung nach einem der Anspruche 14-28, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anschlage (82, 83; 61, 63) des ersten Gewindeteils (70) und des zweiten 
Gewindetells (50) derart ausgestaltet sind, dass zwischen dem ersten Gewindeteil 
(70) und dem zweiten Gewindeteil (50) fonnschlussige Anschlagflache durch die 
1 0 Anschlage definiert sind. 

30. Verstellvomchtung fur eine Bowdenzuganordnung, 
mit einem Gehause (10), 

mit einem ersten Gewindeteil (70), welches in dem Gehause (10) drehfest und 
15 axial beweglich gefuhrt und mit der Bowdenzuganordnung zu koppein ist, und 

mit einem zweiten Gewindeteil (50), welches In dem Gehause (10) axialfest und 
drehbar angeordnet ist und sich mit dem ersten Gewindeteil (70) in Gewindeein- 
griff befindet, 

wobei ein Gewindeteil der ersten und zweiten Gewindeteile eine Gewindespindel 
20 (70) mit einem Aufiengewinde (73), welches sich mit einem Innengewlnde (53) 
des anderen Gewindeteils (50) in Gewindeeingriff befindet, ist, und 
wobei das Au&engewinde (73) der Gewindespindel (70) mindestens zwei in Um- 
fangsrichtung der Gewindespindel (70) durch gewindefreie Abschnitte (74) ge- 
trennte Gewindeabschnitte aufweist. 

25 

31 . Verstellvorrichtung nach Anspruch 30. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die gewindefreien Abschnitte (74) rillenformlg in Langsrichtung der Gewinde- 
spindel (70) verlaufen. 

30 

32. Verstellvorrichtung nach Anspruch 30 oder Anspruch 31 , 

dladyiTGih) gekeirDSDzeBchimet^, 
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dass die mindestens zwei Gewindeabschnitte des Audengewindes (73) der Ge- 
windespindel (70) glelchmalSig uber den Umfang der Gewindespindel (70) verteilt 
sind. 

5 33. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 30-32, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die mindestens zwei Gewindeabschnitte des AuRengewlndes (73) der 
Gewindespindel (70) in Langsrichtung der Gewindespindel (70) Im Wesentlichen 
uber eine gleich Lange und in Umfangsrichtung der Gewindespindel (70) im We- 
1 0 sentlichen uber einen gleichen Winkel erstrecken. 

34. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 30-33, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das AuHengewinde (73) der Gewindespindel (70) in drei durch die gewinde- 
15 freien Abschnltte (74) getrennte Gewindeabschnitte unterteilt ist. 

35. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 30-34, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Gewindespindel (70) das mit der Bowdenzuganordnung zu koppelnde 
20 erste Gewindeteil ist. 

36. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 30-35, 
dadurch gekennzeichnet 

dass das andere Gewindeteil (50) Im Wesentlichen hohlzylinderfomiig ist. 

25 

37. Verstellvorrichtung fur eine Bowdenzuganordnung, 
mit einem Gehause (10), 

mit einem ersten Gewindeteil (70), welches in dem Gehause (10) drehfest und 
axial beweglich gefCihrt und mit der Bowdenzuganordnung zu koppein ist. und 
30 mit einem zweiten Gewindeteil (50), welches in dem Gehause (10) axialfest und 
drehbar angeordnet ist und sich mit dem ersten Gewindeteil (70) in Gewindeein- 
griff befindet, 
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wobel das erste Gewlndeteil (70) in dem GehSuse (10) In Langsrichtung entlang 
von mindestens einer Fuhmngsnut (17) gefuhrt ist, 

wobel die mindestens eine Fuhmngsnut (17) durch von einer Innenwand des Ge- 
hauses (10) hervorstehende Vorsprunge (18) begrenzt ist, und 
5 wobei zwischen in Umfangsrichtung des Gehauses (10) benachbarten Vorsprtin- 
gen (18) an einer Seite der Vorsprunge, an welclier die Vorsprunge (18) nicht die 
mindestens eine Fuhrungsnut (17) begrenzen, eIne Materialaussparung (19) vor- 
geselien ist. 

10 38. Verstellvorrichtung nach Anspruch 37. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Gewlndeteil (70) mindestens einen nasenartigen Vorsprung (78) 
aufweist, welcher in der mindestens einen Fuhmngsnut (17) des Gehauses (10) in 
Langsrichtung des Gehauses gefuhrt ist. 

15 

39. Verstellvorrichtung nach Anspmch 37 oder Anspmch 38, 
dadurch geltennzeichnet, 

dass die Vorsprunge (18) in Langsrichtung des Gehauses (10) veriaufen. 

20 40. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 37-39. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Gewlndeteil (70) mindestens zwei nasenartige Vorsprunge (78) 
aufweist. welche in mindestens zwei in Langsrichtung des Gehauses (10) veriau- 
fenden Fuhmngsnuten (17) gefuhrt sind, und 
25 dass jeweils zwischen zwei in Umfangsrichtung des Gehauses (10) benachbarten 
Vorsprungen (18) an einer Seite der VorsprOnge. an welcher die Vorsprunge (18) 
nicht eine der Fuhmngsnuten (17) begrenzen, eine Materiaiausspamng (19) vor- 
gesehen ist. 



30 41. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 37-40, 
dadurch gekennzeichnet. 



wo 2005/021984 



PCT/EP2004/009224 



-39- 

dass die Materialaussparung (19) 2wischen den benachbarten Vorsprungen (18) 
derart ist, dass die benachbarten Vorsprunge (18) nicht uber ihre gesamte Lange 
jn Langsrichtung des Gehauses (10) miteinander verbunden sind. 

5 42. Verstellvomchtung nach einem der Anspriiche 37-41 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Materialausspaaing (19) zwisclien den benachbarten Vorsprungen (18) 
derart ist, dass die benachbarten Vorsprunge (18) Qber ihre gesamte Lange in 
Langsrichtung des Gehauses (10) voneinander getrennt sind. 

10 

43- Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 37-42, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Gewindeteil (70) mindestens einen nasenarttgen Vorsprung (78) 
aufweist, welcher in der mindestens einen Fuhrungsnut (17) des Gehauses (10) 
15 gefOhrt ist und mindestens eine von dem nasenartigen Vorsprung (78) hervorste- 
hende Rippe (79) autweist 

44. Verstellvorrichtung nach Anspruch 43, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die mindestens eine Rippe (79) des mindestens einen nasenartigen Vor- 
sprungs (78) mindestens eine in Langsrichtung des ersten Gewindeteils (70) ge- 
richtete Erhebung (80) aufweist. 

45. Verstellvorrichtung nach Anspruch 43 oder Anspruch 44, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Rippe wellenartig ist. 

46. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 43-45, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass der mindestens eine nasenartige Vorsprung (78) des ersten Gewindeteils 
(70) mehrere in Umfangsrichtung des ersten Gewindeteils (70) nebeneinander 
angeordnete Rippen (79) aufweist. 
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47. Verstellvorrichtung fur eine Bowdenzuganordnung, 
mit einem Gehause (10), 

mit einem ersten Gewindeteil (70), welches in dem Gehause (10) drehfest und 
5 axial beweglich gefuhrt und mit der Bowdenzuganordnung zu koppein ist, und 

mit einem zweiten Gewindeteil (50), welches in dem Gehause (10) axialfest und 
drehbar angeordnet ist und sich mit dem ersten Gewindeteil (70) in Gewindeein- 
griff befindet, 

wobei das erste Gewindeteil (70) an einem Langsende davon eine Offnung (77) 
10 fur einen Draht der Bowdenzuganordnung derart aulweist. dass der Draht in 
Langsrichtung des ersten Gewindeteils (70) uber die Offnung (77) in das erste 
Gewindeteil (70) gefuhrt werden kann, um dort mit dem ersten Gewindeteil (70) 
gekoppelt zu werden, und 

wobei in der Offnung (77) des ersten Gewindeteils (70) Posrtionlemiittel (84) zum 
1 5 Positionieren des Drahts in der Offnung (77) vorgesehen sind. 

48. Verstellvorrichtung nach Anspaich 47. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Positioniermittel mehrere von einer Innenwand des ersten Gewindeteils 
20 (70) hervorstehende Vorsprunge (84) umfassen. 

49. Verstellvorrichtung nach Anspruch 48, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorsprunge (84) rippenartig ausgebildet sind. 

25 

50. Verstellvorrichtung nach Anspruch 48 oder Anspruch 49, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorsprunge (84) gleichmaBig in Umfangsrichtung des ersten Gewinde- 
teils (70) entlang der Innenwand des ersten Gewindeteils (70) verteilt angeordnet 
30 sind. 

51 . Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 47-50, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass die Positioniermittel vier von der Innenwand des ersten Gewindeteils (70) 
hervorstehende Vorspriinge (84) umfassen. 

5 52. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 47-51 , 
dadurch gekennzeichnet, • 

dass in einer Seitenwand des ersten Gewindeteils (70) eine weitere Offnung (75) 
ausgebildet ist, welche mit der an dem Langsende des erste Gewindeteils (70) 
ausgeblldeten Offnung (77) uber einen in der Seitenwand ausgebildeten Schiitz 
10 (76) in Verbindung steht. 

53. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 47-52, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Positioniermittel (84) derart ausgestaltet sind, dass sie den Draht im We- 
15 sentlichen mittig in der an dem Langsende des ersten Gewindeteils (70) ausgebil- 
deten Offnung (77) halten. 

54. Verstellvorrichtung fiir eine Bowdenzuganordnung. 
mit einem Gehause (10), 

20 mit einem ersten Gewindeteil (70), welches in dem Gehause (10) drehfest und 
axial beweglich gefQhrt und mit der Bowdenzuganordnung zu koppein ist, und 
mit einem zweiten Gewindeteil (50). welches in dem Gehause (10) axialfest und 
drehbar angeordnet ist und sich mit dem ersten Gewindeteil (70) in Gewindeeln- 
griff befindet, 

25 wobei ein Gewindeteil der ersten und zweiten Gewindeteile eine Gewindespindel 
(70) mit einem Au&engewinde (73), welches mit einem Innengewlnde (53) des 
anderen Gewindeteils in Gewindeeingriff steht, ist, 

wobel das andere Gewindeteil durch mehrere Teilschalen (60) gebildet ist, 
wobei an Innenwanden der Teilschalen (50) Gewindeteilabschnitte des Innenge- 
30 windes (53) ausgebildet sind, und 

wobei an Trennflachen der Teilschalen (50) die Gewindeteilabschnitte abgerundet 
sind. 
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55. Verstellvorrichtung nach Anspruch 54, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an den Trennflachen der Teilschalen (50) jeweils mindestens eine Kombina- 
5 tion aus einem Vorspnjng (55, 57) und einer Vertiefung (56, 58) ausgebildet ist, so 
dass der Vorsprung (55, 57) an der Trennflache eIner der Teilschalen (50) In die 
Vertiefung (56, 58) an der Trennflache eIner anderen der Teilschalen (50) elngrei- 
fen kann. 

1 0 56. Verstellvorrichtung nach Anspruch 55, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jede Teilschale (50) zwel Trennflachen mit jeweils einer Kombinatlon aus 
einem Vorsprung (55, 57) und eIner Vertiefung (56, 58) aufweist, wobei die Rei- 
henfolge des Vorsprungs (55) und der Vertiefung (58) der einen Trennflache in 
15 Langsrichtung der entsprechenden Teilschale (50) entgegengesetzt ist zu der 
Reihenfolge des Vorsprungs (57) und der Vertiefung (56) der anderen Trennflache 
der entsprechenden Teilschale (50). 

57. Verstellvorrichtung nach Anspruch 55 oder Anspruch 56, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Kombinatlon aus dem Vorsprung (55, 57) und der Ver- 
tiefung (56, 58) in jeder Teilschale (50) im Bereich des entsprechenden Gewinde- 
teilabschnltts (53) vorgesehen ist. 

25 58. Verstellvom'chtung nach einem der Anspruche 54-57, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Teilschalen (50) durch eine Rastverbindung in dem Gehause (10) axlal- 
fest gehalten sind. 

30 59. Verstellvorrichtung nach Anspruch 58. 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Rastverbindung von den einzelnen Teilschalen (50) nach au&en hervor- 
stehende Vorsprunge (59) umfassen, welche in eine in einer Innenwand des Ge- 
liauses (10) ausgebildete Vertiefung einrasten. 

5 60. Verstellvorriclitung nach Anspmch 59, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die von den Teilschalen (50) nach auden hervorstehenden Vorsprunge (59) 
im Bereich der Gewindeteilabschnitte (53) an Aulienseiten der Teilschalen (50) 
ausgebildet sind. 

10 

61 . Verstellvorrichtung nach einem der Ansprtiche 54-60, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gewindespindel (70) das erste Gewindeteii ist wahrend die Teilschalen 
(50) das zwelte Gewindeteii bilden. 

15 

62. Verstellvorrichtung fur eine Bowdenzuganordnung, 
mit einem Gehause (10), 

mit einem ersten Gewindeteii (70), welches in dem Gefhause (10) drehfest und 
axial bewegllch gefuhrt und mit der Bowdenzuganordnung zu koppein ist. und 
20 mit einem zweiten Gewindeteii (50), welches in dem Gehause (10) axialfest und 
drehbar angeordnet ist und sich mit dem ersten Gewindeteii (70) in Gewindeein- 
griff befindet, 

wobei ein Gewindeteii der ersten und zweiten Gewindeteile eine Gewindespindel 
(70) mit einem AuBengewinde (73) ist, welches mit einem Innengewinde (53) des 
25 anderen Gewlndeteils (50) in Gewindeeingriff steht, und 

wobei in der Gewindespindel (70) mindestens eine Offhung (81) zum In-Position- 
Halten der Gewindespindel (70) wahrend einer Fertigung der Gewindespindel (70) 
ausgebildet ist. 

30 63. Verstellvorrichtung nach Anspruch 62, 
dadurch gekennzeichnet, 



wo 2005/021984 



PCT/EP2004/009224 



-44- 

dass die mindestens eine Offnung (81) In einer Seitenwand der Gewindespindel 
(70) in einem gewindefreien Abschnitt (71 ) der Gewindespindel (70) ausgebildet 
ist. 

5 64. Verstellvorrichtung nach Anspmch 63, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der gewindefrele Abschnitt ein Kopfabschnitt (71) der Gewindespindel (70) 
ist. 

1 0 65. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 62-64, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Offnung (81) zum In-Position-Halten der Gewindespin- 
del (70) wahrend der Fertigung der Gewindespindel (70) einer weiteren Offnung 
(75) der Gewindespindel (70) zum Einfuhren eines Drahts der Bowdenzuganord- 
15 nung gegenuberliegt. 

66. Verstellvom'chtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Gewindetetl (70) eine Gewindespindel mit einem AuHengewinde 
20 (73) und das zweite Gewindeteil (50) hohlzylinderformig mit einem innengewinde 
(53), welches mit dem AuHengewinde (73) der Gewindespindel in Gewindeeingriff 
steht, ist. 

67. Verstellvorrichtung nach Anspruch 66, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass das hohlzylinderformige zweite Gewindeteil (50) durch zwei Halbschalen ge- 
bildet ist, wobei an Innenwanden der Halbschalen Gewindeteilabschnitte (53) des 
Innengewindes des zweiten Gewindeteils ausgebildet sind. 

30 68. Verstellvomchtung nach Anspruch 67, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die beiden Halbschalen (50) durch Vorepriinge (59), welche von AuBenselten 
der Halbschalen (50) hervorstehen, in dem Gehause (10) axialfest gehalten sind. 

69. Verstellvorrichtung nach einem der vorhengehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (10) und das erste Gewlndeteil (70) jeweils eine in einer ent- 
sprechenden Seltenwand ausgebildete Offnung (14; 75) und eine an einem ent- 
sprechenden Langsende ausgebildete axiale Offnung (13; 77), welche uber einen 
in der entsprechenden Seltenwand ausgebildeten Schlitz (15; 76) mit der In der 
entsprechenden Seltenwand ausgebildeten Offnung (14; 75) in Verbindung ste- 
hen. aufwelsen. 

70. Verstellvonrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zweite Gewindeteil (50) mit einem Betatlgungselement zum Drehen des 
zweiten Gewindeteils (50) in dem Gehause (10) koppelbar 1st. 

71 . Verstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (10) aus einem Polyamid-Kunststoff gefertigt ist. 

72. Verstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Gewindeteil (70) aus einem Polybutylenterephthalat-Kunststoff ge- 
fertigt ist. 

73. Verstellvonichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zweite Gewindeteil (50) aus einem Polyoxymethylen-Kunststoff gefertigt 
ist. 
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FIGo 2 
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FIG. 3 
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FIG. 4 
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FIG. 5 




FIGo 6 




FIG. 7 




FIGo 8 
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FIGo 9 
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FIG. 10 
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FIG. I 1 
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FIGo 16 
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FIG. 21 



FIG. 22 
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